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II

前 言

民用爆炸物品行业（以下简称“民爆行业”）是国民经济

建设和社会发展需要的重要基础性行业。“十四五”以来，民

爆行业持续实施“机械化换人、自动化减人”，机器人及智能

成套装备加速应用，危险作业岗位操作人员数量大幅减少，

建成一批无人化、无固定操作人员生产线，智能制造场景逐

步覆盖，远程现场管理和实时监控手段进一步增强，数字化

智能化水平显著提高。但相较于民爆行业转型升级需求，智

能制造和数字化基础仍相对薄弱，人工智能、大数据等数字

技术深度融合应用不足，数字化转型基础差异较大，数字技

术的产业化应用、工程化推广缺乏体系化推进等问题。

为贯彻《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个

五年规划和 2035年远景目标纲要》《国家标准化发展纲要》

《“十四五”民用爆炸物品行业安全发展规划》《加快推进民用

爆炸物品行业转型升级实施意见》等相关要求，落实《国家

智能制造标准体系建设指南（2024版）》，加强民爆行业智能

制造标准化工作顶层设计，加速推进民爆行业智能制造“标准

群”建设，充分发挥标准对推动民爆行业智能制造高质量发展

的支撑引领作用，工业和信息化部组织制定了《民爆行业落

实〈国家智能制造标准体系建设指南〉实施方案》。
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一、总体要求

坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深

入贯彻党的二十大和二十届历次全会精神，完整、准确、全

面贯彻新发展理念，认真落实全国新型工业化推进大会部

署，统筹高质量发展和高水平安全，以《国家智能制造标准

体系建设指南（2024版）》为指导，前瞻布局未来 5年民爆

行业智能制造标准化方向，强化标准支撑引领，深入实施智

能制造工程，加快推进民爆行业向高端化、智能化、绿色化

方向转型升级。

结合智能制造技术发展趋势和民爆行业实践基础，推进

探索智能制造先进技术行业典型场景应用，坚持“统筹规划，

急用先行”原则，有序推进行业标准研制。到 2030年，累计

制修订 30 项民爆行业智能制造标准，建立较为完善的民爆

行业智能制造标准群。

二、建设思路

（一）民爆行业智能制造标准结构

民爆行业智能制造标准结构包括 A基础共性、B行业数

字基础设施及赋能技术、C关键场景应用技术、D产品应用

等 4个部分。民爆行业智能制造标准结构如图 1所示。
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图 1 民爆行业智能制造标准结构

A基础共性标准是民爆行业智能制造标准结构的基础，

为其他部分提供基础保障与共性技术；B行业数字基础设施

及赋能技术标准主要用于规范民爆行业易爆、易燃环境下的

装备、软件、网络、赋能技术，为 C关键场景应用技术标准

提供赋能支撑；C关键场景应用技术标准，按照民用爆炸物

品制造重要环节提出具体应用标准，为 D产品应用标准提供

支撑；D产品应用标准按照具体子领域对 A基础共性标准、

B行业数字基础设施及赋能技术标准、C关键场景应用技术

标准形成进一步衔接和落地标准要求。

A 基础共性标准在《国家智能制造标准体系建设指南

（2024 版）》基础共性标准的通用、安全、可靠性、检测、

评价、人员能力等基础上，结合民爆行业的特点，在可靠性

部分增加设备设施故障率、维修时间、系统备品备件损耗、

可靠性保障措施等可靠性要求；人员能力部分提出民爆行业

急需的安全领域知识技能培训考评等内容。

BA智能装备 BC工业网络

A 基础共性

CA 生产管控

AA通用 AB安全

物料管理

AD检测AC可靠性 AE评价

D 产品应用

DA工业炸药 DC工业雷管

作业管理 工艺管理

质量管理

BD赋能技术

B 行业数字基础设施及赋能技术

CB 安全风险识别与
管控

CC 设备管理

设备健康

设备检维修

CE 供应链管理 

采购管理

供应商管理

C 关键场景应用技术

DD工业索类火工品 DE其他民用爆炸物品 DF原材料

AF人员能力

排产管理

DB工业炸药制品

BB工业软件

CD 仓储配送

智能配送

智能仓储

物流服务能源管理

CF 多场景融合

数字化车间

智能工厂

风险识别

安全管控
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B行业数字基础设施及赋能技术标准在《国家智能制造

标准体系建设指南（2024 版）》智能装备、工业软件、工业

网络、智能赋能技术的基础上，保留适用于民爆行业的智能

装备、工业软件、工业网络和智能赋能技术，并提出满足民

爆行业危险作业场所环境下的智能装备、工业软件、工业网

络和赋能技术等应用标准。

C关键场景应用技术标准包括生产管控、安全风险识别

与管控、设备管理、仓储配送、供应链管理和多场景融合等

6个部分，涵盖了民爆行业主要的业务活动关键场景，以及

多场景融合形成的数字化车间、智能工厂等标准。

D产品应用标准包括工业炸药、工业炸药制品、工业雷

管、工业索类火工品、其他民用爆炸物品和原材料等 6类产

品的智能制造标准。

（二）民爆行业智能制造标准框架

结合《国家智能制造标准体系建设指南（2024 版）》内

容，按照民爆行业智能制造标准结构，民爆行业智能制造标

准框架如图 2所示。
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图 2 民爆行业智能制造标准框架
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三、建设内容

（一）基础共性标准

基础共性标准用于统一民爆行业智能制造的相关概念，

解决智能制造基础共性问题。主要包括通用、安全、可靠性、

检测、评价、人员能力等 6个部分，如图 3所示。基础共性

标准部分除引用《国家智能制造标准体系建设指南（2024

版）》中“基础共性”建设内容外，在 AC 可靠性二级分支的

ACA工程管理部分增加设备设施故障率、维修时间、系统备

品备件损耗、可靠性保障措施等可靠性要求；在 AF人员能

力二级分支的 AFB 能力评价部分增加安全领域知识技能培

训考评等内容。
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ABC 

数
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安
全

图 3 基础共性标准内容

（二）行业数字基础设施及赋能技术标准

行业数字基础设施及赋能技术标准包括智能装备、工业

软件、工业网络、赋能技术等 4个部分，如图 4所示。
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图 4 行业数字基础设施及赋能技术标准内容

1.智能装备标准
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准除引用《国家智能制造标准体系建设指南（2024 版）》中

的智能装备标准外，主要规定面向民爆行业危险场所的典型

工艺装备及其他智能装备的信息模型、数据字典、通信协议
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等通用技术标准；接口规范、通信协议、信息集成、融合感

知与协同信息处理等接口与通信标准。

（3）控制系统标准

主要包括面向民用爆炸物品生产线智能装备的可编程

逻辑控制器（PLC）、分散型控制系统（DCS）、现场总线控

制系统（FCS）、数据采集与监控系统（SCADA）等控制系

统标准。

（4）智能检测装备标准

主要包括面向民用爆炸物品生产过程质量在线检测、安

全动态监控预警检测等场景，在线检测系统数据格式、性能

及环境要求等通用技术标准；智能检测装备与其他生产设备

及系统之间的互联互通、接口等集成标准；效能状态检测与

校准、故障诊断等设备管理标准。

（5）工业机器人标准

主要包括面向民用爆炸物品生产、转运、储存、运输、

使用等场景专用机器人及核心零部件的互联互通、信息安

全、环境安全等通用技术标准；传送（输）危险物料的工业

机器人、自动导航车辆（AGV）等评价标准。

（6）典型工艺装备标准

主要包括民爆智能专用生产设备的数据接口、状态监控

等接口与监控标准；面向民用爆炸物品现场混装生产、输送、

装填、使用等场景典型工艺装备的互联互通、数据接口、状

态监控等通用要求标准。

2.工业软件标准
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主要包括研发设计软件、经营管理软件、生产制造软件、

控制执行软件等 4个部分。工业软件标准除引用《国家智能

制造标准体系建设指南（2024 版）》中的工业软件标准内容

外，还包括面向民爆行业生产管控、安全风险识别与管控、

设备管理、仓储配送、供应链管理等关键场景应用技术的软

件产品与系统、系统集成、软件接口及工业控制软件安全测

试评估等标准。

3.工业网络标准

主要包括工业无线网络、工业有线网络、工业网络融合

和工业网络资源管理等 4个部分。工业网络标准除引用《国

家智能制造标准体系建设指南（2024 版）》中的工业网络标

准内容外，还包括面向民爆行业危险场所建设无线局域网及

无线射频识别系统等信息采集传输系统标准；民爆行业智能

工厂、数字化车间的网络架构、网络安全等网络建设标准。

4.赋能技术标准

主要包括大数据、人工智能、云计算、数字孪生等 4个

部分。主要用于指导新技术在民爆行业的融合应用，构建民

爆行业智能制造信息技术生态体系。赋能技术标准除引用

《国家智能制造标准体系建设指南（2024 版）》中智能赋能

技术标准外，本部分只规定赋能技术在民爆行业的具体应用

标准。

（1）大数据标准

主要包括智能工厂数据字典、数据采集及传输使用要

求，原材料采购、生产、储存、销售等关键环节工业数据采
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集、分析、可视化和访问等数据处理标准；数据治理、数据

共享、数据资源管理等数据管理标准；民爆产品重要数据和

核心数据等数据识别及安全标准。

（2）人工智能标准

主要包括人工智能技术在科研、生产、爆破服务等应用

场景下，快速感知能力、实时监测能力、超前预警能力、应

急处置能力、系统评估能力、生产工艺优化、设备预测性维

护等应用标准。

（3）云计算标准

主要包括民爆行业“工业互联网+安全生产”管控平台建

设（含民爆智能装备、视频监控、业务系统、安全生产等相

关系统）、应用开发环境、平台互通适配等民爆产品重要数

据和核心数据在工业云的应用标准。

（4）数字孪生标准

主要包括面向智能工厂设计、运行和维护等阶段，制定

民爆生产线虚拟建模、以虚映实、双向交互等民爆行业数字

孪生场景的应用标准。

（三）关键场景应用技术标准

关键场景应用技术标准包括生产管控、安全风险识别与

管控、设备管理、仓储配送、供应链管理和多场景融合等 6

个部分，如图 5所示。
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图 5 关键场景应用技术标准内容

1.生产管控标准

主要包括排产管理、物料管理、作业管理、工艺管理、

质量管理和能源管理等 6个部分。主要用于规定民爆生产企

业智能生产应满足的要求，提升制造过程智能化水平。

（1）排产管理标准

主要包括应用系统中接收订单、计划排产、生产异常预

测预警、调度优化的功能要求及技术规范等排产管理标准。

（2）物料管理标准

主要包括物料计量误差自动校正规则、物料流程等物料

管理标准。

（3）作业管理标准
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主要包括操作指令与流程、智能巡检等作业管理标准。

（4）工艺管理标准

主要包括生产工艺预警预判、生产异常处置知识库构

建、工艺知识库、工艺知识图谱、关键点及工艺关联参数可

视化分析要求等工艺管理标准。

（5）质量管理标准

主要包括质量在线检测、预警和统计分析、质量追溯等

质量过程管理标准；基于质量风险知识库的质量风险识别、

评价和控制等质量风险管理标准；样品采集、分析、报告和

管理等实验室信息管理标准。

（6）能源管理标准

主要包括可视化能源监控、能效评估等能源管理标准。

2.安全风险识别与管控标准

主要包括安全生产风险特征模型、异常情况识别、感知

数据挖掘、定位异常根源、危险源评估、安全风险等级空间

分布等风险识别标准；安全管控要素、隔离防护、设备安全

评审、项目安全评价、安全技术交底、隐患统计分析、应急

预案演练与联动、安全检测监控、人员定员管理和轨迹管理

等安全管控标准。

3.设备管理标准

主要包括设备健康和设备检维修 2个部分。主要用于

规定民爆企业智能制造环境下设备健康、安全管理、检

维修及远程运维等应满足的要求，确保民爆生产制造过程

（如制药、乳化、敏化、装药、包装、装车、入库及远程
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运维等）关键重要设备的长周期、稳定可靠运行。

（1）设备健康标准

主要包括设备健康状态监测、健康及安全管理、状况

评估、健康问题诊断、维修维护的管理步骤、方法和要求

等设备健康标准。

（2）设备检维修标准

主要包括以无故障运行率、无故障运行时间等指标为关

键控制目标，设备监护、设备点巡检、安全联锁校验、备品

备件损耗、检维修管理、设备检维修知识库、远程运维和预

测性维护等设备检维修标准。

4.仓储配送标准

主要包括智能仓储和智能配送 2个部分。主要用于推动

自动化、无人化仓储，提升精细化管理水平。

（1）智能仓储标准

主要包括自动化、无人化智能仓储建设，数据互联互通、

信息可信交互、信息系统要求等智能仓储标准。

（2）智能配送标准

主要包括生产深度协同、资源优化配置、物料与产品流

程追溯等智能配送标准。

5.供应链管理标准

主要包括采购管理、供应商管理、物流服务等 3个部分。

主要用于规定供应链各环节的智能化管理要求，提升供应链

的运行效率，支撑适应市场和生产条件变化的快速准确决

策。
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（1）采购管理标准

主要包括民用爆炸物品工业原料、辅料名称和编码规

范，以及基于生产管控和设备管理运行数据信息的原材料、

设备备件采购系统技术要求、数据交换和接口规范等采购管

理标准。

（2）供应商管理标准

主要包括供应商分类分级、绩效评价、寻源优选，以及

管理系统建设技术要求、数据交换和接口规范等供应商管理

标准。

（3）物流服务标准

主要包括面向民爆行业原材料进场至成品出厂的全物

流业务场景的智能工厂物流系统建设要求，物料无人值守称

重、流向跟踪、场内物流载体载具管理、无人值守装卸车等

管理系统技术要求标准；民用爆炸物品专用车辆场内安全行

驶规范等物流管理标准。

6.多场景融合标准

主要包括数字化车间和智能工厂 2个部分。主要包括由

生产管控、安全风险识别与管控、设备管理、仓储配送等关

键场景构成的数字化车间建设和运营等数字化车间标准；人

工智能、北斗等新一代赋能技术及工业网络与生产管控、安

全风险识别与管控、设备管理、仓储配送、供应链管理等关

键场景融合构成的智能工厂设计、交付和运营等智能工厂标

准。

（四）产品应用标准
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产品应用标准包括工业炸药、工业炸药制品、工业雷管、

工业索类火工品、其他民用爆炸物品和原材料等 6个部分，

如图 6所示。

D产品应用
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业
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图 6 产品应用标准内容

1.工业炸药标准

工业炸药具有生产工艺相对简单、原材料相对稳定、易

于规模化生产等制造特点。工业炸药标准主要包括工业炸药

（含现场混装炸药）数字化车间、无人化生产线、产品全生

命周期智能管控系统等评价标准；安全生产管控、电气设备

（机器人、伺服电机、步进电机、电加热装置等）和控制器

材的选型、工业炸药性能智能预测等要求标准。

2.工业炸药制品标准

工业炸药制品具有原材料品种多、产品规格多、工艺流

程长、工艺环节多等制造特点。工业炸药制品标准主要包括

智能成套装备在生产线上下料、设备巡检，工业炸药制品数

字化车间、无人化生产线、产品全生命周期智能管控系统等

评价标准；安全生产管控、电气设备（机器人、伺服电机、
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步进电机、电加热装置等）和控制器材的选型等要求标准。

3.工业雷管标准

工业雷管具有技术多样、管壳脚线等配套件要求一致性

高的制造特点。工业雷管标准主要包括原材料标准化、质量

在线检测，工业雷管数字化车间、无人化生产线、产品全生

命周期智能管控系统等评价标准；安全生产管控、电气设备

（机器人、伺服电机、步进电机、电加热装置等）和控制器

材的选型、质量管控、预测预警等要求标准。

4.工业索类火工品标准

工业索类火工品具有药芯成分、制索技术多样的制造特

点。工业索类火工品标准主要包括面向干法或湿法工艺的数

字化车间猛炸药混分药、制索、盘卷、包装等环节，制定无

人化混分药、数字化车间、智能工厂等评价标准；远程故障

诊断、质量在线检测等安全生产管控要求标准。

5.其他民用爆炸物品标准

其他民用爆炸物品具有类型多样、产品结构相对复杂、

不同品种间工艺差异性大、小批量个性化强的制造特点。其

他民用爆炸物品标准主要包括规范工艺流程优化、工序动态

协调、大规模个性化定制、多基地协同制造、柔性制造、无

人化产线等要求标准；电气设备（机器人、伺服电机、步进

电机等）和控制器材等选型标准。

6.原材料标准

原材料具有供应商来源复杂、质量及储存和运输条件差

异大等特点。原材料标准主要包括原材料数据字典、互联互
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通、信息可信交互、生产深度协同、资源灵活配置等供应链

协同平台要求标准；原材料采购、生产、储存、销售等关键

环节数据采集、分析、可视化和访问等数据处理标准；原材

料质量在线检测和无人化智能仓储等技术要求标准。

四、组织保障

加强统筹协调，充分发挥国家智能制造标准化总体组、

全国民用爆炸物品标准化工作组、行业协会、行业标准化技

术委员会及专家智库等作用，开展产学研用联合攻关，推动

建设一批实用性好、指导性强的民爆行业智能制造标准。加

快标准应用推广步伐，鼓励企业依据标准加强智能工厂梯度

培育、智能制造系统解决方案揭榜挂帅、智能制造标准应用

试点申报等，带动民爆企业及产业链上下游企业转型升级。

鼓励支持民爆行业智能制造实训基地和实习基地建设，定期

举办智能制造高端论坛，培养一批懂行业懂数字技术懂标准

化的复合型人才队伍。
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附件

民爆行业计划制定智能制造相关标准清单（2025-2030 年）

序号 标准名称
计划启动

时间（年）

计划完成

时间（年）
体系位置

1 “北斗+RFID”民用爆炸物品信息管理通则 2025 2027 BC

2 “北斗+RFID”民用爆炸物品信息数据规范 2025 2027 BC

3 “北斗+RFID”民用爆炸物品生产线信息集成设备技术条件 2025 2027 BC

4 工业炸药制造数字化通用技术要求 2025 2027 DA

5 工业电子雷管制造数字化通用技术要求 2025 2027 DC

6 民用爆炸物品行业数据分级分类指南 2025 2027 BD

7 民用爆炸物品危险作业场所自动导引车(AGV)应用安全要求 2025 2027 BA
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序号 标准名称
计划启动

时间（年）

计划完成

时间（年）
体系位置

8 民用爆炸物品行业智能工厂 安全生产管控 2026 2028 AB

9 民用爆炸物品射频识别读写器通用技术要求 2026 2028 BA

10 民用爆炸物品射频识别标签通用技术要求 2026 2028 BA

11 智能制造 民用爆炸物品生产线无人化评价通则 2026 2028 AE

12 民用爆炸物品专用智能装备安全性评估模型 2026 2028 BA

13 民用爆炸物品工业机器人安全技术要求 2026 2028 BA

14 民用爆炸物品行业智能工厂 通用要求 2026 2028 C

15 民用爆炸物品行业数字化车间 通用要求 2026 2028 C

16 民用爆炸物品生产设备安全联锁定期自动验证规范 2026 2028 CB
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序号 标准名称
计划启动

时间（年）

计划完成

时间（年）
体系位置

17 民用爆炸物品智能仓储配送技术要求 2026 2028 CD

18 民用爆炸物品行业工控软件安全测试评估规范 2027 2029 BA

19 工业雷管智能制造生产线数字孪生模型技术规范 2027 2028 BD

20 民用爆炸物品智能质量在线检测规范 2027 2028 CA

21 民用爆炸物品行业数字化车间 工业炸药 2027 2028 DA

22 民用爆炸物品行业数字化车间 工业炸药制品 2027 2028 DB

23 民用爆炸物品行业数字化车间 工业雷管 2027 2028 DC

24 民用爆炸物品行业数字化车间 工业导爆索 2027 2028 DD

25 民用爆炸物品行业 聚能射孔弹无人化产线技术要求 2027 2028 DE
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序号 标准名称
计划启动

时间（年）

计划完成

时间（年）
体系位置

26 民用爆炸物品行业 汽车安全气囊气体发生器无人化产线技术要求 2027 2028 DE

27 民用爆炸物品数字孪生融合管理系统技术规范 2028 2029 BD

28 民用爆炸物品行业智能工厂 数据字典 2028 2029 AA

29 民用爆炸物品生产设备云平台数据加密处理通用要求 2029 2030 AB

30 民用爆炸物品装备健康管理和预测性维护规范 2029 2030 CC


